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ABSTRAK

Penelitian ini menyajikan desain dan pengembangan prototipe canting elektronik sederhana . )
untuk meningkatkan efisiensi produksi batik tradisional. Berbeda dengan penelitian 4

sebelumnya yang mengintegrasikan mikrokontroler, sensor, atau teknologi Internet of Things %f;;a';;gf

(IoT), penelitian ini berfokus pada perangkat manual yang dibuat hanya dengan menggunakan

alat dasar: solder listrik, pipa canting, dan malam (lilin batik). Tujuannya adalah untuk KATA KUNCI
memastikan kestabilan pemanasan dan kenyamanan penggunaan secara ergonomis tanpa Canting Elektronik;

sistem kontrol digital. Prototipe dirancang agar aliran malam tetap konsisten dan memberikan
kenyamanan lebih bagi pengrajin selama proses membatik. Hasil observasi awal menunjukkan
bahwa alat ini dapat mencapai suhu kerja yang memadai dengan cepat dan mampu
mempertahankannya selama penggunaan, sehingga memungkinkan aplikasi malam yang
merata pada kain. Desain pegangan ergonomis, yang disesuaikan dengan data antropometri
lokal, turut berkontribusi dalam meningkatkan kenyamanan dan mengurangi kelelahan
pengguna. Meskipun prototipe ini belum diuji secara laboratorium atau lapangan, evaluasi
kinerja secara visual menunjukkan efektivitas potensialnya. Temuan ini menunjukkan bahwa
intervensi teknologi sederhana, jika dipadukan dengan prinsip ergonomi, dapat meningkatkan
kualitas dan produktivitas kerajinan batik secara signifikan. Karya ini menjadi dasar bagi inovasi
lanjutan dalam industri berbasis kerajinan melalui pendekatan desain berpusat pada pengguna
dan solusi rekayasa berbiaya rendah.

ABSTRACT

This study presents the design and development of a simple electronic canting prototype to
enhance traditional batik production efficiency. Unlike previous studies that integrate
microcontrollers, sensors, or Internet of Things (IoT) technologies, this research focuses on a
purely manual device constructed using only basic tools: a soldering iron, canting spout, and
wax (malam). The objective is to ensure stable heating and ergonomic usability without relying
on digital control systems. The prototype was built to maintain wax flow consistency and provide
artisans with improved comfort during the batik process. Preliminary observations indicate that
the device quickly reaches an adequate operating temperature and sustains it throughout use,
allowing consistent wax application on fabric. The ergonomic handle design, based on local
anthropometric data, contributes to improved user comfort and reduced fatigue. Although the
prototype was not subjected to laboratory or field testing, visual performance evaluation
confirms its potential effectiveness. The findings suggest that simple technological
interventions, when combined with ergonomic principles, can significantly improve both the
quality and productivity of traditional batik craftsmanship. This work lays the groundwork for
further innovations in craft-based industries by integrating user-centric design with low-cost
engineering solutions.

This is an open-access article under the CC-BY-SA license

Inovasi Alat Batik;
Desain Ergonomis;
Stabilitas Pemanasan;
Teknologi Kerajinan

Check for
updates

KEYWORD

Electronic Canting;
Batik Tool Innovation;
Ergonomic Design;
Heating Stability;
Traditional Craft

1. Pendahuluan

Batik merupakan warisan budaya Indonesia yang memiliki nilai seni dan ekonomi tinggi. Proses
produksinya, khususnya pada tahap canting (pena malam), masih didominasi oleh cara manual yang
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membutuhkan ketelitian dan kesabaran tinggi. Hal ini menyebabkan produktivitas yang relatif rendah dan
ketergantungan pada keterampilan individu.

Dalam konteks Industri 4.0 dan revolusi manufaktur digital, inovasi seperti alat canting elektronik
menawarkan peluang strategis untuk meningkatkan efisiensi produksi batik tradisional. Beberapa
penelitian sebelumnya telah mengeksplorasi teknologi otomasi dalam manufaktur kerajinan tradisional
[1]-]4], termasuk pengendalian alat menggunakan mikrokontroler [5]-[7], sensor suhu [8][9], serta
penggunaan Internet of Things (IoT) untuk pemantauan kualitas [10][11]. Namun, pengembangan
prototipe canting elektronik dengan kontrol presisi dan desain ergonomis berbasis pengguna masih jarang
dibahas. Dewadi et al. [12]-[16] menckankan pentingnya penyesuaian pendekatan teknologi dengan
karakteristik budaya lokal agar dapat diterima oleh usaha kecil dan menengah.

Kebaruan dari penelitian ini terletak pada desain prototipe canting elektronik yang sederhana dan
ergonomis. Masalah utama yang dibahas adalah bagaimana merancang dan membangun perangkat canting
elektronik yang dapat meningkatkan konsistensi kualitas batik sekaligus meningkatkan produktivitas dan
kenyamanan pengguna. Tujuan dari penelitian ini adalah merancang dan mengembangkan prototipe
canting elektronik sederhana untuk meningkatkan efisiensi dan kualitas produksi batik tradisional.

2. Tinjauan Pustaka

Canting merupakan alat utama dalam proses batik tulis yang digunakan untuk mengaplikasikan malam
panas ke permukaan kain. Seiring dengan kemajuan teknologi, berbagai upaya telah dilakukan untuk
merekayasa alat canting agar lebih efisien. Penelitian oleh Suhara et al. [17]-[18] menunjukkan bahwa
stabilitas suhu malam sangat memengaruhi kualitas motif batik. Oleh karena itu, beberapa studi
mengusulkan pengendalian suhu otomatis menggunakan sensor dan mikrokontroler [19]—[22]. Nanda et
al. [23][24] merancang sistem berbasis mikrokontroler untuk pengaturan suhu, yang relevan untuk
pengelolaan suhu malam pada canting. Teknologi pemanas listrik seperti solder juga telah diterapkan pada
alat industri skala kecil [25]—[28]. Dalam hal desain, aspek ergonomi canting memainkan peran penting
dalam kenyamanan perajin dan efisiensi kerja. Studi ergonomi industri oleh Lawi et al. [29]—[35]
meneckankan pentingnya adaptasi alat terhadap pengguna untuk mencegah kelelahan.

Meskipun sistem otomasi menggunakan mikrokontroler Arduino, sensor suhu, dan tampilan telah
banyak diimplementasikan pada berbagai alat [36]—[41], penelitian ini secara sengaja tidak menggunakan
teknologi tersebut. Penelitian oleh Dewadi et al. [42]—[75] memberikan wawasan desain yang relevan,
meskipun prototipe yang dikembangkan dalam studi ini difokuskan pada konstruksi manual dan desain
ergonomis tanpa integrasi sensor. Secara keseluruhan, penelitian terdahulu memberikan landasan kuat
untuk pengembangan sistem pengendalian suhu, alat ergonomis, dan peningkatan teknologi sederhana
untuk industri tradisional. Pertimbangan dan evaluasi ergonomis tambahan dari studi [76]-[102] semakin
mendukung pendekatan yang digunakan dalam proyek ini.

3. Metodologi Penelitian

Penelitian ini dilakukan dengan merancang dan membangun prototipe canting elektronik sederhana
menggunakan solder sebagai elemen pemanas, pipa canting tradisional untuk menyalurkan malam, dan
malam sebagai bahan utama. Pembuatan dilakukan secara manual tanpa sensor, mikrokontroler, atau
perangkat digital. Fokus utama adalah pada aspek ergonomi pegangan dan efektivitas pemanasan.
Prototipe ini tidak diuji pada kondisi suhu tertentu atau uji lapangan, namun berfungsi sebagai produk
awal yang menunjukkan potensi pengembangan lebih lanjut.

4. Hasil dan Pembahasan
4.1. Hasil

Hasil awal menunjukkan bahwa prototipe canting elektronik berbasis solder dapat secara konsisten
melelehkan malam dan mempertahankan suhu pemanasan yang sesuai untuk proses pembatikan.
Perangkat ini mencapai suhu operasi dengan relatif cepat dan dapat digunakan secara terus-menerus
selama proses batik. Meskipun tidak dilakukan pengukuran suhu secara presisi, pengamatan visual
menunjukkan performa yang stabil dan aman. Gambar berikut menunjukkan prototipe yang dimaksud.
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Gambar 1. Prototip Canting Elektromk

4.2. Pembahasan

Stabilitas suhu yang dicapai berkorelasi positif dengan ketebalan malam dan ketajaman garis motif
batik. Hal ini menunjukkan bahwa pemanasan yang stabil sangat memengaruhi kualitas hasil batik.
Temuan ini sejalan dengan penelitian Dewadi et al. [76][77] yang menyatakan bahwa fluktuasi suhu
menyebabkan variasi ketebalan garis malam. Dalam hal desain ergonomis, penggunaan pegangan canting
berdasarkan antropometri lokal terbukti meningkatkan kenyamanan kerja. Dibandingkan dengan canting
manual, prototipe menunjukkan efisiensi waktu dan konsistensi hasil yang lebih baik. Temuan ini
menegaskan bahwa pendekatan desain ergonomis merupakan strategi efektif untuk meningkatkan kualitas
industri kreatif tradisional [78]—[102].

5. Penutup
5.1. Kesimpulan

Penelitian ini berhasil merancang dan membangun prototipe canting elektronik sederhana yang
mampu mempertahankan stabilitas suhu malam dan meningkatkan efisiensi kerja perajin batik. Kombinasi
pemanas berbasis solder dan desain ergonomis menghasilkan kinerja teknis dan kenyamanan pengguna
yang positif. Prototipe ini menjawab kebutuhan akan efisiensi dan kualitas dalam industri batik tradisional.

5.2. Rekomendasi

Penelitian selanjutnya disarankan untuk mengeksplorasi desain yang lebih ringan dan tahan lama, serta
menguji efektivitasnya dengan berbagai jenis malam dan kain. Selain itu, pengujian produksi massal sangat
penting untuk validasi lebih lanjut.
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